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4.1        ΒΑΣΙΚΕΣ ΕΝΝΟΙΕΣ ΤΗΣ ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗΣ .  

            ΠΛΗΘΥΣΜΟΣ – ΔΕΙΓΜΑ  

ΘΕΩΡΙΑ

1.

Πληθυσμός – άτομα 

Πληθυσμός ονομάζεται ένα  σύνολο του οποίου τα στοιχεία εξετάζουμε ως προς 

κάποιο χαρακτηριστικό. 

Τα στοιχεία του πληθυσμού λέγονται άτομα. 
2. 

Μεταβλητή : Ονομάζεται το χαρακτηριστικό ως προς το οποίο γίνεται η έρευνα. 

3.

Απογραφή : Ονομάζεται η εξέταση όλων των ατόμων του πληθυσμού ως προς 

                         κάποιο χαρακτηριστικό. 

4. 

Δείγμα – δειγματοληψία:
Δείγμα  ονομάζεται οποιοδήποτε τμήμα του πληθυσμού  και δειγματοληψία ονομάζεται η εξέταση μόνο των ατόμων του δείγματος ως προς κάποιο χαρακτηριστικό. 

5.

Μέγεθος δείγματος : Ονομάζεται το πλήθος των ατόμων του δείγματος.
6.

Αντιπροσωπευτικό δείγμα : Ονομάζεται το δείγμα που εκπροσωπεί όσο γίνεται 

                                                         καλύτερα τον πληθυσμό 

7.

Συνεχής εγγραφή : Ονομάζεται η συλλογή στοιχείων για τα άτομα ενός 

                                      πληθυσμού σε καθημερινή βάση. 
ΣΧΟΛΙΑ 

1.

Γενίκευση για όλο τον πληθυσμό των συμπερασμάτων μιας δειγματοληψίας : 

Τα συμπεράσματα μιας δειγματοληψίας ισχύουν για όλο τον πληθυσμό μόνο αν το δείγμα είναι αντιπροσωπευτικό αλλιώς βγαίνουν λανθασμένα συμπεράσματα. 
2.

Υπέρ –κατά της δειγματοληψίας σε σχέση με την απογραφή :

Η δειγματοληψία έχει μικρότερο κόστος και γίνεται πολύ ποιο γρήγορα από την απογραφή αλλά χρειάζεται πολύ μεγάλη προσοχή όσον αφορά τον σχεδιασμό και την εκτέλεση της δειγματοληψίας, γιατί αλλιώς βγαίνουν λανθασμένα συμπεράσματα. 
3.

Υπενθύμιση : 
[image: image1.wmf]
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Το ποσοστό α τοις εκατό συμβολίζεται με α% και ισχύει ότι

                                   α% = 
[image: image3.wmf]α

100

    
                               
[image: image4.wmf]-

Το ποσοστό α% ενός ποσού β είναι ίσο με 
[image: image5.wmf]α

100

∙β 

                               
[image: image6.wmf]-

Το κλάσμα 
[image: image7.wmf]κ

λ

 μετατρέπετε σε ποσοστό % είτε βρίσκοντας ένα 

                                  ισοδύναμο αυτού κλάσμα με παρονομαστή το 100, είτε

                                  βρίσκοντας το πηλίκο της διαίρεσης  α : β   και γράφοντας αυτό
                                  σε μορφή κλάσματος με παρονομαστή το 100

ΑΣΚΗΣΕΙΣ 

1.

Ρωτήθηκαν 1000 μαθητές της  Γ΄ τάξης διαφόρων Λυκείων της χώρας μας σχετικά με το ποια κατεύθυνση από τις θετική – θεωρητική – τεχνολογική παρακολουθούν. 

Τα αποτελέσματα συγκεντρώθηκαν και αναλύθηκαν 
Στις παρακάτω ερωτήσεις επιλέξτε την σωστή απάντηση

i) Ο πληθυσμός είναι  α) Οι μαθητές των Λυκείων 

                                    β) Οι 1000 μαθητές που ρωτήθηκαν 

                                    γ) Όλοι μαθητές Γυμνασίων και Λυκείων 

                                    δ) Οι μαθητές της Γ΄ τάξης των Λυκείων της χώρας 

ii) Η μεταβλητή της έρευνας είναι  α) Οι μαθητές των Λυκείων 

                                                         β) Ο Ιούνιος που θα δώσουν τα παιδιά εξετάσεις 

                                                         γ) Τα μαθήματα στα οποία θα εξεταστούν 

                                                         δ) Η κατεύθυνση που παρακολουθούν 

iii) Το μέγεθος του δείγματος είναι  α) 1000 

                                                          β) 3 που είναι  και οι κατευθύνσεις 

                                                          γ) Τα λύκεια της χώρας 

                                                          δ) Οι μαθητές της Γ΄ τάξης των Λυκείων της

                                                              χώρας 

Απάντηση

i)   Οι μαθητές της Γ΄ τάξης των Λυκείων της χώρας σωστό το (δ)  
ii)  Η κατεύθυνση που παρακολουθούν σωστό το (δ)
iii) 1000 σωστό το (α) 
2.

Στις παρακάτω ερωτήσεις συμπληρώστε τα κενά 

α) Ένα σύνολο του οποίου τα στοιχεία εξετάζουμε ως προς ένα ή περισσότερα
    χαρακτηριστικά του το ονομάζουμε ….

β) Τα χαρακτηριστικά ως προς τα οποία εξετάζουμε έναν πληθυσμό ονομάζονται ..

Απάντηση

α)
Ένα σύνολο του οποίου τα στοιχεία εξετάζουμε ως προς ένα ή περισσότερα χαρακτηριστικά του το ονομάζουμε πληθυσμό 
β) 
Τα χαρακτηριστικά ως προς τα οποία εξετάζουμε έναν πληθυσμό ονομάζονται μεταβλητές 

3.

Σε ένα Γυμνάσιο θέλουμε να εξετάσουμε τους μαθητές της  Γ΄ τάξης που έχει τρία τμήματα ως προς τον βαθμό στα Μαθηματικά στο τέλος του πρώτου τριμήνου. 
Πήγαμε στο Γ1 και εξετάσαμε τον βαθμό των 10 πρώτων στον κατάλογο μαθητών. 

Να βρείτε 

α) Ποιος είναι ο πληθυσμός 

β) Ποια είναι η μεταβλητή 

γ) Ποιο είναι το δείγμα 

δ) Είναι το δείγμα αντιπροσωπευτικό; 
Απάντηση

α) 
Πληθυσμός είναι οι μαθητές της Γ΄ τάξης του γυμνασίου που κάνουμε την έρευνα 

β) 
Ο βαθμός στα Μαθηματικά 
γ) 
Οι 10 μαθητές του Γ1 που εξετάσαμε 

δ) 
Το δείγμα δεν είναι φανερά αντιπροσωπευτικό 

4.

Να υπολογίσετε χωρίς μολύβι και χαρτί  α) το 50% του 200

                                                                  β) το 100% του 30 

                                                                  γ) το 10% του 100 

                                                                  δ) το 20% του 50                     
                                                                  ε) το 200% του 80 

Απάντηση

α) 100            β) 30          γ) 10            δ) 10              ε) 160

5.

Σε μία έρευνα που έγινε σε 500 άτομα, 30 απάντησαν ότι είναι από την Αθήνα,  
70 από την επαρχεία και 25 από τη Θεσσαλονίκη. 
Να βρείτε το ποσοστό των ατόμων α) που είναι από την Αθήνα 
                                                         β) που είναι από την Θεσσαλονίκη 

Προτεινόμενη λύση 
α) 
[image: image8.wmf]30
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= 
[image: image9.wmf]30:5
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= 
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100

= 6%                 β) 
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= 
[image: image12.wmf]25:5
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= 
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100

= 5%

6.

Σε ένα χορευτικό όμιλο μετέχουν 60 άντρες και 80 γυναίκες. Από τα άτομα αυτά, 20 άντρες και 35 γυναίκες μετέχουν μόνο στα τμήματα δημοτικών χορών.

Να βρείτε 

α) το ποσοστό των αντρών στον χορευτικό όμιλο 
β) το ποσοστό των γυναικών που δεν μετέχουν στο τμήμα δημοτικών χορών επί του 
    συνόλου των χορευτών 
Προτεινόμενη λύση 
α) 
Το σύνολο των ατόμων στον χορευτικό όμιλο είναι  60 + 80 = 140 

Το ποσοστό των ανδρών είναι  
[image: image14.wmf]60

140

 ≈  0,43 = 
[image: image15.wmf]43

100

 = 43%

β) 
Οι γυναίκες που δεν μετέχουν στο τμήμα των δημοτικών χορών είναι  80
[image: image16.wmf]-

35 = 45 

Το ποσοστό αυτών των γυναικών  είναι  
[image: image17.wmf]45

140

 ≈  0,32 = 
[image: image18.wmf]32

100

 = 32% 

7.

Σε μία εκλογική αναμέτρηση ο υποψήφιος Α έλαβε το 38% των ψήφων, ο υποψήφιος Β έλαβε 94.000 ψήφους, ο υποψήφιος Γ έλαβε 12%  και 3%  έλαβαν όλοι οι υπόλοιποι.  Να βρείτε 

α) το ποσοστό των ψήφων του Β υποψηφίου 

β) το σύνολο των ατόμων που ψήφισαν 

γ) τις ψήφους των υποψηφίων Α και Γ 
Προτεινόμενη λύση 

α) 
Το ποσοστό του Β υποψηφίου είναι  100
[image: image19.wmf]-

(38 + 12 + 3) = 47% 

β) 
Αν  ν  είναι το σύνολο των ψηφοφόρων τότε  
[image: image20.wmf]47

100

∙ ν = 94000   άρα 

                                                                          ν =
[image: image21.wmf]9400000

47

 = 200000

γ) 
Ο υποψήφιος Α έλαβε  
[image: image22.wmf]38

100

∙200000 = 76000 ψήφους 
Ο υποψήφιος Γ έλαβε  
[image: image23.wmf]12

100

∙200000 = 24000 ψήφους

8.

Τι έχετε να παρατηρήσετε για τα παρακάτω επιλεγόμενα δείγματα 

α)  Προκειμένου να εκτιμήσουμε το αποτέλεσμα των επερχόμενων βουλευτικών
     εκλογών, τηλεφωνούμε σε γνωστούς και φίλους και ρωτάμε τι θα ψηφίσουν. 

β)  Προκειμένου να δούμε την απήχηση της μουσικής μας παράδοσης στο λαό μας,

     ρωτάμε ένα δείγμα 500 μαθητών Λυκείου. 

γ)  Προκειμένου να εκτιμήσουμε τον αριθμό των αγοριών που έχουν οι Ελληνικές
     οικογένειες, πάμε σε μια στρατιωτική μονάδα και ρωτάμε τους φαντάρους πόσα
     αγόρια παιδιά έχει η οικογένεια τους. 

δ)  Προκειμένου να εκτιμήσουμε την οικονομική κατάσταση των Ελλήνων, ρωτάμε 
     1000 άτομα από την Κηφισιά της Αθήνας σχετικά με τις ετήσιες απολαβές τους. 

Προτεινόμενη λύση 
α) 
Θα κάνουμε λάθος εκτίμηση διότι οι φίλοι μας κατά κανόνα έχουν τις ίδιες με μας πολιτικές προτιμήσεις. 

β) 
Το συμπέρασμα στο οποίο θα οδηγηθούμε είναι σίγουρα λανθασμένο, δεδομένου ότι οι μαθητές των Λυκείων είναι ένα κοινό το οποίο μάλλον δεν ασχολείται πολύ με τη μουσική μας παράδοση αλλά προτιμά άλλα μουσικά ρεύματα.
γ) 
Θα υπερεκτιμήσουμε τον αριθμό των οικογενειών δεδομένου ότι οι φαντάροι είναι μέλη οικογενειών που έχουν τουλάχιστον ένα αγόρι. 

δ) 
Και σε αυτή την περίπτωση θα βγάλουμε λάθος συμπεράσματα δεδομένου ότι στην Κηφισιά κατοικούν άνθρωποι μεγάλης οικονομικής επιφάνειας 

9.

Να υπολογίσετε   α) το 17% του 352 

                             β) το 24% του 12 
                             γ) το 4‰ του 200

                             δ) το 33% του 75 

                             ε) το 6% του 10 

Προτεινόμενη λύση 

α) 
[image: image24.wmf]17

100

∙352= 59,84                  β) 
[image: image25.wmf]24

100

∙12= 2,88                 γ) 
[image: image26.wmf]4
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δ) 
[image: image27.wmf]33

100

∙75 = 24,75                  ε) 
[image: image28.wmf]6

100
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10.

Σε ένα διαγώνισμα, από τους 60 μαθητές της Γ τάξης ενός Γυμνασίου, 15 έγραψαν κάτω από τη βάση, 24 μαθητές έγραψαν από 11 μέχρι και 15 ,  3 έγραψαν από 19 και πάνω και οι υπόλοιποι έγραψαν τη βάση. 
α)  Ποιο είναι το ποσοστό των μαθητών που έγραψαν κάτω από την βάση ;
β)  Ποιο είναι το ποσοστό των μαθητών που έγραψαν πάνω από 19 ;
γ)  Ποιο είναι το ποσοστό των μαθητών που έγραψαν ακριβώς  τη βάση ;
Προτεινόμενη λύση 
α) 

[image: image29.wmf]15

60

 = 0,25 = 
[image: image30.wmf]25

100

= 25% 

β) 

[image: image31.wmf]3

60

 = 0,05 = 
[image: image32.wmf]5

100

= 5%
γ) 
Τη βάση έγραψαν  60 – ( 15 + 24 + 3) = 18  μαθητές 
Το ποσοστό τους είναι   
[image: image33.wmf]18

60

 = 0,3 = 
[image: image34.wmf]30

100

= 30%

11.

Το 60% των υπαλλήλων μιας εταιρείας δουλεύουν στην Αθήνα,  39 υπάλληλοι δουλεύουν στη Θεσσαλονίκη,  το 12% δουλεύουν στην Πάτρα,  και το υπόλοιπο 
15% σε άλλες πόλεις.  Να βρείτε 

α)  το ποσοστό των υπαλλήλων που δουλεύουν στη Θεσσαλονίκη 

β)  πόσοι υπάλληλοι δουλεύουν στην Αθήνα και πόσοι στην Πάτρα 

Προτεινόμενη λύση 
α)  
Στη Θεσσαλονίκη δουλεύουν το  100 – ( 60 + 12 + 15) = 13% 

β) 
Αν  ν  είναι το σύνολο όλων των υπαλλήλων,  και αφού 39 υπάλληλοι δουλεύουν στη Θεσσαλονίκη,  θα ισχύει   
[image: image35.wmf]13

100

∙ ν = 39     άρα    ν = 300 

Στην Αθήνα δουλεύουν   
[image: image36.wmf]60

100

∙ 300 = 180 υπάλληλοι 
Και στην Πάτρα δουλεύουν  
[image: image37.wmf]12

100

∙ 300 = 36 υπάλληλοι . 

12. 

Μία οικογένεια έχει μηνιαία έσοδα 1200€. Το 10% των εσόδων αποταμιεύεται και 
τα υπόλοιπα ξοδεύονται ως εξής :  30% για νοίκι ,  32% για διατροφή ,  18% για σπουδές ,  10%  για διασκέδαση ,  7% για βιβλία  και  3% για μικροέξοδα. 
Να υπολογίσετε 

α) πόσα χρήματα ξοδεύει η οικογένεια σε κάθε κατηγορία δαπανών 

β) τι ποσοστό των μηνιαίων εσόδων της αποτελεί κάθε κατηγορία δαπανών .
Προτεινόμενη λύση 

α) 
Η αποταμίευση της οικογένειας είναι  
[image: image38.wmf]10

100

(1200 = 
[image: image39.wmf]12000

100

 = 120 €  το μήνα 

Οι δαπάνες της οικογένειας είναι  1200
[image: image40.wmf]-

120 = 1080 € το μήνα 

Τα έξοδα επιμερίζονται ως εξής 

 ενοίκιο  
[image: image41.wmf]30

100

(1080 = 324 €                    διατροφή 
[image: image42.wmf]32

100

(1080 =345,6€ 

σπουδές   
[image: image43.wmf]18

100

(1080 =194,4€                 αυτοκίνητο 
[image: image44.wmf]3

100

(1080 = 32,4€ 

βιβλία  
[image: image45.wmf]7

100

(1080 = 75,6€                      διασκέδαση 
[image: image46.wmf]10

100

(1080 = 108€  

β) 
Το ενοίκιο είναι τα   
[image: image47.wmf]324

1200

 = 0,27 = 27 %            των μηνιαίων εσόδων 

Η διατροφή είναι τα  
[image: image48.wmf]345,6

1200

 = 0,288 = 28,8 %                »

Οι σπουδές είναι τα  
[image: image49.wmf]194,4

1200

 = 0,162 = 16,2 %                »

Το αυτοκίνητο είναι τα  
[image: image50.wmf]32,4

1200

 = 0,027 = 2,7 %              »

Τα βιβλία είναι τα  
[image: image51.wmf]75,6

1200

 = 0,063 = 6,3 %                      »

Η διασκέδαση είναι τα  
[image: image52.wmf]108

1200

 = 0,09 = 9 %                   »
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